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Resumé

En tidligere dansk undersegelse, viser at nogle danske seer kan vaere anemiske (Madsen 2007).
Seerne 1 denne undersogelse lider af en normocrom makrocytaer anemi, hvor der er for fa
erytrocyter; erytrocyterne har et normalt indhold af ha&moglobin, men gennemsnitssterrelsen af
erytrocyterne ligger 1 den hgje ende af normalomradet.

Fordelt over dragtighedscyklus ligger niveauet af erytrocyter under normalvardien i hele forlabet.
Der er en signifikant top i antal erytrocyter pa blodprevedag 16-17 (ca. 25 dage efter lebning), og et
signifikant fald i antal erytrocyter i lobet af diegivningsperioden.

Heemoglobinniveauet i lobet af dreegtighed og diegivningsperiode folger kurven for
erytrocytniveauet med en top dag 16-17 og et fald i labet af diegivningsperioden.

Niveauet af leukocytter ligger 1 hele perioden inden for normalomradet, men der er et signifikant
fald i antal leukocyter fra blodprevedag 2 til blodprevedag 100, altsé i lobet af
dragtighedsperioden. Der er en signifikant stigning i antal leukocyter fra dag 107 til dag 128, det vil
sige fra omkring faring og til midten af diegivningsperioden.

Niveauet af trombocyter ligger i den lave ende af normalomradet. Spredningen er relativt stor pa
disse resultater.



Introduktion

En tidligere dansk undersegelse, viser at nogle danske seer kan vaere anemiske (Madsen 2007).
Anzmi defineres som et lavere indhold af erytrocyter eller et lavere indhold af hamoglobin i blodet
i forhold til det normale.

Anami kan kategoriseres morfologisk efter erytocyternes cellestorrelse og deres
hamoglobinindhold.

Afhangig af cellestorrelsen ben@vnes an@mien mikro-, normo- eller makrocyter. Athengig af
hamoglobinindholdet ben@vnes anemien hypo-, normo- eller hypercrom.

Det er et kendt problem, at pattegrise udvikler nutritionel non-regenerativ anemi pa grund af
jernmangel efter fodsel, hvilket athjelpes ved at tildele ekstra jern (McGavin 1995).

Ved seger kan der opsté anemi i forbindelse med bledende mavesér, angreb af skab (Sarcoptes
scabei), piskeporm (Trichuris suis), tarmbetaendelse eller ved forgiftning med aflatoxin, zearalenon
eller warfarin (Straw et.al.1999).

Flere dyrearter udvikler anzemi i den sidste del af dragtigheden. Arsag er gget estrogenindhold i
blodet, hvilket har negativ indflydelse pa erytopoiesen, hvorved dyrene har en mindre produktion af
erytrocyter (Serensen 1992).

Ved seer vides det, at kontakt mellem embryo og endometrium formidler transport af estrogen for
at forhindre, at prostaglandin udleser regression af corpus luteum, som er nedvendig for
opretholdelse af dreegtigheden (Hansen). Det kunne formodes, at gstrogenniveauet, ogsa ved sger,
kunne have effekt pa antallet af erytrocyter ved dregtige soer.

Det er tidligere pé forskellig vis undersogt, hvorvidt, der er en sammenhang mellem
hamoglobinniveau og dedfedte grise.

Hamoglobinniveauet kan tenkes at have effekt bade pa soens kondition under faring — jo bedre
iltoptagelse, jo bedre er soen i stand til at {4 grisene presset ud. Men der kunne ogsa vare en effekt
pa grise, som fodes sidst i faringsforlebet, idet disse er specielt udsat for iltmangel efter
navlestrengen er brudt. Risikoen for iltmangel ved grisene ages, hvis blodet fra navlestrengen (fra
soen) har lavt ha&moglobinindhold (Serensen 2008).

Danske undersogelser har ikke kunnet pdvise en sammenhang mellem ha&moglobinniveau og antal
dade grise pr kuld (Serensen 1992, Sgrensen 2008, Petersen 1979). En tysk undersoggelse fra 1977
pa 655 seer viser dog, at der er flere dodfedte ved seer med heemoglobinniveau under 11 gram/dl
ved faring i forhold til seer med hgjere haemoglobinniveau ved faring (Tansinne 1977).

Der er i en dansk undersegelse fundet, at sser med MMA har en nedsat koncentration af jern i
blodet (Busch 2001). I denne undersogelse fandtes ingen sammenheeng mellem
hamoglobinniveauet hos seerne og forekomsten af MMA.



Formal med undersggelsen

Formalet med narveerende rapport er at forsgge at kortlegge blodprofilen ved danske sger i labet af
deres produktionscyklus; det vil sige 1 lobet af dregtigheds- og diegivningsperioden. De
blodparametre, der beskrives er niveau af hamoglobin, erytrocyter, leukocyter og trombocyter.

Der ud over undersoges det om der er sammenhang mellem soens hemoglobinniveau og
produktionsresultater i form af totalfedte grise og dedfedte grise, samt soens haemoglobinniveau og
faringshjelp, MMA og forekomsten af skuldersér.

Effektparametre
Blodparametre
e Heaemoglobin
e Erytrocyter (antal og sterrelse)
e Leukocyter
e Trombocyter
Produktionsresultater
e Levende fodte
e Totalfadte
e Skuldersér
e MMA
e Faringshjelp

Materialer og metoder

Blodpreverne er udtaget 1 forbindelse med afprevningen ”Vitamin B12’s effekt pd udviklingen af
jernmangel og niveau af homocystein hos danske sger — afprevning nr. 976, som er ivarksat af
Dansk Svineproduktion, Den rullende Afprevning.

Blodpreverne er udtaget i perioden april-december 2008.

Afprovningen har féet tilladelse fra Dyreforsegstilsynet, sag nr. 2007/561-1431.

Forsegsvert.
Undersoggelsen er gennemfort i én besaetning med 360 arsseer, og salg af 30 kg's grise.

SPF-sundhedsstatus: SPF+Ap6+Ap12.

I besatningen gennemfores ugedrift med ca. 16 sger pr hold.

Farestaldene er indrettet med farebokse med delvis spaltegulv (2/3 fast gulv under soens
skulderparti).

I dreegtighedsstalden er alle seer opstaldet i1 losdriftsstier med 13-14 soer.

Der fodres med indkebt foder fra DLG: Diegivende sger: Die helse UVB20U Dragtige soer:
Draegtig profil korn.

Udfodring foregar pa gulvet tirsdag, torsdag, lerdag og sendag (3,0 FEso i 4 uger efter indsattelse,
2,0 FEso herefter og 4,0 FEso fra 4 uger for faring). Ovrige dage tildeles halm (ca.10 kg halm pr so
pr uge).

Polte er af egen avl (zig zag) LY.

Besatningen er under udvidelse mens undersggelsen foregik. Ingen indkebte polte er dog brugt i
undersogelse.



Forseggsdesign.

Seerne indgar i forseget efter lobning, og blodpreves pa udvalgte antal dage efter lebning. Dage fra
lobning til 1. blodprevning ??? ca. 10, men skal praciseres.

Blodprevetidspunkterne blev @ndret undervejs. I forste omgang var det kun dregtige soer, der
indgik i afprevningen, men sidst i afprevningen blev der ogsa udtaget blodprever af diegivende soer
efter folgende plan:

1. del: Blodprever dag 2,9, 17,30 72 og 100 (121 seer).

2. del: Blodprever dag 2, 16, 51, 86, 107, 114 og 128 (23 sger).

Alle blodprever er analyseret pd Idexx Laboratories, Idexx VetMedLab, Vet Med Labor GmbH.
Morikestr. 28/3, D-71636 Ludwigsburg, Deutschland.

I afprovningen er seer med lige identifikationsnumre behandlet med 1 ml B12 vitamin
(Cyanocobalamin) 5 gange og seer med ulige numre er behandlet med 1 ml isotonisk NaCl 5 gange.
Beregningerne i denne rapport er udelukkende foretaget pé resultaterne fra seerne i kontrolgruppen,
som er behandlet med isotonisk NaCl, idet B12 vitamin forventes at have en effekt pa hamoglobin
niveau, der bruges som effektparameter i beregningerne.

314 seer indgér i Danske Slagteriers afprovning. Seer med lige nummer er sorteret fra, hvilket
medfoerer at resultater fra 144 sger med ulige nummer indgar i1 beregningerne 1 denne rapport.

Levende og dedfedte er registreret af ejer eller driftleder efter endt faring.

Skuldersdrsvurdering er foretaget ved sidste blodpreveudtagning i farestald og registreringerne er
foretaget bade 1 de gamle og nye farestalde.

MMA er registreret ud fra ejers/driftleders behandling mod MMA.

Fadselshjlp er registreret med et ’ja”, hvis der ved undersogelse af en so, er trukket grise ud.



Resultater

1. Beskrivelse af blodprofil

Tabel 1. Beskrivelse af erytrocyter/ gennemsnit af alle blodpreveresultater.

Middelverdi Normalveerdi Antal blodprever Antal sger
(Spredning) (Vet Med Lab)
Hamoglobin (gram/dl fuldblod) 10,38 10,8-14,8 845 144
(1,12)
Erytrocyter (antal pr L fuldblod) 5,10 x10" 5,8-8,1x10" 846 144
(0,68)
Mean Corpuscular Volume ' 64,05 50-65 846 144
(4,08)
Mean Corpuscular Hemoglobin 32,00 30-35 845 144
Concentration (gram/dl fuldblod) > (1,24)

'Gennemsnitssterrelse af et radt blodlegeme, udregnes ud fra haematokritverdi og antal rede blodlegemer.
*Mzngde af hazmoglobin i forhold til sterrelse af et rodt blodlegeme

Antallet af erytrocyter ligger lavt i forhold til normen med 5,1 x10'? pr liter fuldblod i forhold til
den nedre granse for normalveerdien pa 5,8 x10' pr liter fuldblod.

Den gennemsnitlige storrelse pd erytrocyterne ligger i den hoje del af normalomradet med 64, hvor
den gvre granse er 65. Det er 1 overensstemmelse med mikroskopiske observationer af
blodudstrygninger, hvor der er observeret erytrocyter, der er storre end normalt (Flemming Thorup
2008).

De enkelte erytrocyter har et normalt indhold af haemoglobin.

Heaemoglobinniveauet er lavt pa grund af det lave antal erytrocyter med 10,38 gram hamoglobin pr
dl fuldblod, hvor den nedre granse ifelge Idexx Vet Med Lab er 10,8 gram pr dl fuldblod.

Denne type anami beskrives som en normocrom makrocyter anemi.

Figur 1. Erytrocyter. Niveau fordelt over forsegsperioden (antal x 10'? pr. liter fuldblod).
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Tabel 2. Erytrocyter. Niveau fordelt over forsegsperioden (antal x10'? pr. liter fuldblod).

Blodprovedag 2 9 1617 30 51 72 8 100 107 114 128 Total
Middelvardi 506 519 534 512 491 503 526 504 484 463 455 5,10
Spredning 0,58 0,78 080 0,69 046 0,558 045 063 039 041 035 0,68
Minimum 377 399 1,66 2,79 3,51 395 417 291 413 385 395 1,66
Maximum 711 112 7,69 923 568 675 623 655 561 534 515 112

Antal observationer 144 126 137 120 22 109 22 106 22 17 22 846

Normalvardien for blodets indhold af erytrocyter er ifolge Vet Med Lab 5,8 — 8,1 x10'2 /L
fuldblod. Alle de beregnede gennemsnit - uanset tidspunkt i produktionscyklus - ligger under denne
veerdi.

Tabel 3. Forskel i erytrocyt-niveauets gennemsnit pa forskellige blodprevedage.

Blodprevedage

til sammenligning Resultat p-veerdi
2 9 Gennemsnittene er ens 0,112

2 16-17 Gennemsnittene er forskellige 0,00085
9 16-17 Gennemsnittene er ens 0,133
16-17 30 Gennemsnittene er forskellige 0,018
16-17 107 Gennemsnittene er forskellige 0,0045
100 128 Gennemsnittene er forskellige 0,000006
107 128 Gennemsnittene er forskellige 0,013

Niveauet af erytrocyter i seernes blodprever varierer igennem proveperioden / produktionscyklus.
Der er statistisk signifikant forskel mellem gennemsnittene dag 2 og 16-17 og igen fra dag 16-17 til
dag 30, hvilket bekraefter, at der er en top i erytrocytantal dag 16-17.

Der er ligeledes forskel fra dag 16-17 til dag 107, som er umiddelbart for faring.

Fra dag 100, som er ugen for faring til dag 128, som er midt i diegivningsperioden er der stor
forskel. Der er ogsa forskel fra dag 107 til dag 128, hvilket bekraefter at der er et fald i
erytrocytantal i diegivningsperioden.

Der er et fald i heemoglobinvardien pé blodprevedag 51, men der er kun 22 observationer denne
dag mod 120 og 109 ved de omkringliggende blodprevedage.



Figur 2. Hemoglobin. Niveau fordeling over forsggsperioden (gram/dl fuldblod).
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Tabel 4. Hemoglobin. Niveau fordeling over forsagsperioden (gram/dl fuldblod).

Blodprevedag 2 9 16-17 30 51 72 86 100 107 114 128  Total
Middelveardi 10,26 10,40 10,85 104 991 10,2 10,72 10,31 10,2 992 990 10,38
Spredning 095 09 149 1,24 0879 099 094 1,05 0,67 0,669 0,72 1,12
Minimum 8,1 8,1 3,2 59 7 8,1 9,1 6,7 8,6 9,1 8,8 3,2
Maximum 13,3 13,7 147 184 11,2 129 123 13,5 11,9 11,2 11,1 184

Antal observationer 144 126 136 120 22 110 22 105 22 17 22 845

Idexx Vet Med Lab’s normalverdi for hemoglobinniveau er 10,8-14,8 gram pr dl.

Bortset fra gennemsnittet dag 16-17 ligger alle gennemsnit for haemoglobinniveau under
normalverdien uanset tidspunkt i produktionscyklus.

Forlebet af kurven for haemoglobinniveauet ligner den for erytrocyterne, og der er ogsa for
hamoglobinniveau statistisk signifikant forskel mellem vardien pd blodprevedag 2 og 16-17
(p=0,0044) og dag 16-17 og 30 (p=0,011).

Der er desuden en let statistisk signifikant forskel mellem dag 100 og 128 (p=0,496), der bekrefter
faldet i diegivningsperioden.

Petersen fandt 1 1979 at hemoglobinvardierne faldt i lobet af laktationen og néede det laveste
niveau ved slutningen af laktationen.

Bemarkning: Hemoglobin opgeres i enten som i denne rapport i gram/dl eller mmol/L.
1 gram /dl=1,7 x 1 mmol/



Figur 3. Leukocyter. Niveau fordeling over forsggsperioden (antal x 10° pr. liter

fuldblod)
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Tabel 5. Leukocyter. Niveau fordeling over forsegsperioden (antal x 10° pr. liter fuldblod).
Blodprovedag 2 9 16-17 30 51 72 86 100 107 114 128  Total
Middelveaerdi 14,82 13,55 13,84 13,56 11,84 12,63 10,9 12,88 11,8 16,11 18,24 13,64
Spredning 3,04 3,11 346 295 201 295 1,69 263 1,67 505 7,15 340
Minimum 8,2 5,7 7,6 5,7 8,9 8 7,6 8,3 8,5 6,7 8,6 5,7
Maximum 29 254 304 236 16 25,1 14,7 262 149 282 42 42

Antal observationer 143 125 136 119 22 109 22 105 22 17 22 845

Normalvard for niveauet af leukocyter er ifolge Idexx Vet Med Lab 10-22 x 10° / L fuldblod, og
alle middelverdier ligger inden for de grensevardier.

Der er en stigning i middelverdierne pé blodprevedag 114 og 128 i diegivningsperioden.

Der er statistisk signifikant forskel fra dag 107 til dag 114 (p=0,003) og fra dag 107 til 128
(p=0,00044), men ikke fra dag 114 til dag 128 (p=0,3).

Det vil sige der er en stigning i antallet af leukocyter i lebet af diegivningsperioden i forhold til
antallet omkring faring.

P4 dag 114 er der 2 ud af 17 seer, der har et leukocyt antal over 22 x 10° / L fuldblod, og pa dag 128
er der 4 ud af 22 sger med et leukocyt antal over 22 x 10° / L fuldblod.

Det tyder ogsa p4, at der er et fald i det gennemsnitlige antal leukocyter fra de ferste blodprevedage
1 begyndelsen af draegtigheden i forhold til antal leukocyter sidst i draegtigheden.

Der er séledes sterk signifikant forskel pa vardierne pa blodprevedag 2 dag og blodpreve dag 100
(p=0,0000003).



Figur 4. Trombocyter. Niveau fordeling over forsegsperioden (antal x 10° pr. liter fuldblod).
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Tabel 6. Trombocyter. Niveau fordeling over forsegsperioden (antal x 10° pr. liter fuldblod).

Blodprovedag 2 9 16-17 30 51 72 86 100 107 114 128  Total
Middelveardi 209 189 257 170 220 184 236 189 225 319 265 208
Spredning 87,1 72,8 94,6 593 60,6 522 61,7 629 542 957 99,7 81,8
Minimum 65 56 25 62 115 91 119 58 148 166 101 25
Maximum 561 472 567 328 330 343 380 350 331 484 474 567

Antal observationer 137 120 136 116 22 103 22 104 22 17 22 821

Normalvardi for antallet af trombocyter er ifolge Idexx Vet Med Lab 220-620 x 10° / L fuldblod.
Niveauet af trombocyter ligger i den lave ende af normalomradet. Spredningen er relativt stor pa
disse resultater.

Grafisk tyder det pa at der kunne vare en stigning i trombocytanal i diegivningsperioden, og der er
en signifikant forskel fra dag 107 til 114 (p=0,0013), men der er ingen signifikant forskel mellem
dag 107 og 128 (p=0,1008). 2 ud af 17 prover pa dag 114 ligger pa h.h.v. 484 og 458, og disse to
prover alene treekker middelvardien op, og er med til at gore forskellen mellem dag 107 og dag 114
signifikant.



2. Sammenhang mellem haamoglobinniveau og produktionsresultater:
Sammenhang mellem haamoglobinniveau og fadte grise:

Tabel 7. Effekt af heemoglobinniveau dag 110 pd dedfedte
Dadfedte Hemoglobin dag 110 /gram pr dl Antal observationer

<2

>3

Tabel 8. Effekt af heemoglobinniveau dag 12 og totalfodte
Totalfedte Hamoglobin dag 12 /gram pr dl Antal observationer

<14
> 15

Sammenhang mellem haamoglobinniveau og
- legnummer

Tabel 9. Effekt af laegnummer pd heemoglobinniveau.
Laegnummer Hamoglobin gennemsnit Antal observationer

NN bW~

+

- faringshjeelp

Tabel 10. Effekt af haemoglobinniveau og behov for faringshjelp.

Faringshjelp Hemoglobin gennemsnit Antal observationer

Ja
Nej

konfounder laeg nr?

- MMA

Tabel 11. Effekt af heamoglobinniveau pa behov for MMA behandling

MMA Haemoglobin gennemsnit Antal observationer
Ja

Nej

konfounder laeg nr?

- Skuldersar

Tabel 12. Effekt af haemoglobinniveau pa skuldersar
Skuldersar Haemoglobin gennemsnit el v. faring Antal observationer

Ja
Nej

fa tilfeelde af skuldersar totalt. ..




Diskussion
Hvad er graensevardien for om en dansk so er anemisk?

Tabel 13. Normalveardier for heemoglobin ved forskellige referencer.

Gram / dl Kilde

12,4 -16,5 Centrallaboratoriet, Life/KU

10,0 - 16,0 Schalm’s veterinary Haematology
10,0 — 16,0 The Merck Veterinary Manual
10,8 — 14,8 Idexx Vet-Med-Lab

Normalverdien for hemoglobin svinger mellem forskellige referencer, som det ses i tabel 13.
Forskellige analysemetoder kan muligvis medfere forskellige resultater for samme prove.

I denne undersogelse kan vi se, at der er forskel 1 hemoglobinvardierne 1 lobet af
draegtighedsperioden, men det kan ogsa taenkes, at der er med hensyn til seernes haemoglobinniveau
er besetningsvarians pa grund af avlsmassige forskelle eller fordringsbetingede forskelle.
Lagnummer kan ogsa have en betydning for heemoglobin, og det er vist i en dansk undersoggelse, at
hamoglobinniveau falder med alder fra 1. til 5. leeg (Petersen 1979).

Der er malt pa hemoglobinniveau ved danske sger 1 andre danske undersogelser:

Besatningen, hvor blodpreverne til naerverende rapport er udtaget, indgar i en anden afprevning
(Serensens 2008). I den afprevning er det gennemsnitlige heemoglobin niveau ved faring er mélt til
10,54 gram/dl pa 208 sger. Middelvaerdien pé det tilsvarende tidspunkt i denne undersegelse ligger
pa 10,31 gram/dl pa 105 seer. I undersegelsen fra 2008 er ha&moglobin analyseret pa apparatet
Hemocue®Hb201+, som er en hurtig analysemetode.

I en afprovning (Madsen 2007) er 496 slagtesger fra 2 bes@tninger blodprovet ved fravenning i
perioden april 2005 til februar 2006, hvor heemoglobinniveau i gennemsnit blev mal til 11,8 g /dl.
Der er ikke navnt noget om forskel mellem de to besatninger, men besatningerne er udvalgt efter
et kriterium om forringet mavesundhed.

I en undersogelse fra 1992 (Serensen 1992) er det gennemsnitlige ha&moglobinniveauet pa 45 sger 1
uge for faring malt til 12,4 g /dL.

Det vil sige, at der er en forskel i danske sgers haemoglobinniveau imellem danske undersggelser.
Hvorvidt det er analysemetode, avl eller fodring, der er arsag hertil er uvis.

Hvorvidt en so har anemi eller ikke, ber ikke blot komme an pa en vurdering af enkelte tal eller
gennemsnit, men ber holdes op mod, hvornar en for lav hemoglobinvardi begynder at have
betydning for en segerne;

Ved mennesker er traethed, hjertebanken, &ndened og svimmelhed nogle af symptomerne péd anemi
(Andersen 2002). Disse parametre kan vi ikke undersoge seerne, men treethed/nedsat ydeevne
omkring faring udtrykt ved faringshjelp og dedfedte kunne vere et mal herfor.



Konklusion

Seerne i denne undersogelse lider af en normocrom makrocytaer anaemi, hvor der er for fa
erytrocyter; erytrocyterne har et normalt indhold af h&moglobin, men gennemsnitssterrelsen af
erytrocyterne ligger i den hgje ende af normalomradet.

Fordelt over draegtighedscyklus ligger niveauet af erytrocyter under normalvardien 1 hele forlebet.
Der er en signifikant top i antal erytrocyter pa blodprevedag 16-17 (ca. 25 dage efter lobning), og et
signifikant fald 1 antal erytrocyter 1 lebet af diegivningsperioden.

Hamoglobinniveauet i labet af dreegtighed og diegivningsperiode folger kurven for
erytrocytniveauet med en top dag 16-17 og et fald 1 lebet af diegivningsperioden.

Niveauet af leukocytter ligger i hele perioden inden for normalomridet, men der er et signifikant
fald 1 antal leukocyter fra blodprevedag 2 til blodprevedag 100, altsa 1 labet af
draegtighedsperioden. Der er en signifikant stigning i antal leukocyter fra dag 107 til dag 128, det vil
sige fra omkring faring og til midten af diegivningsperioden.

Niveauet af trombocyter ligger i den lave ende af normalomradet. Spredningen er relativt stor pa
disse resultater.
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